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1. Úvod 

Dokumentácia rieši statickú časť projektu armatúrnej a kalníkovej šachty a kotevné bloky 

preložky vodovodu DN600. 

Úlohou tohto statického výpočtu je navrhnúť a posúdiť nosné konštrukcie šácht 

a navrhnúť množstvo potrebnej výstuže, v rámci kotevných blokov rieši návrh rozmerov. 

Predmetom projektu nie je stabilita okolitého územia. 

2. Základové pomery 

Inžiniersko-geologické pomery staveniska možno charakterzovať ako zložité. 

Geológia pre obe šachty (VP 17;  385,35)  

 Kvartér 

 0,00 – 0,50m navážka (hlina, štrk), Y                      

 0,50 – 4,60m štrk fluviálny s prímesou jemnozrnnej zeminy, stredne uľahlý, sivý, 

   obliaky granitoidov, kryštalických hornín a karbonátov ø do 5 až 10 cm, 

   výplň piesok strednozrnný G3 - G-F 

 Mezozoikum 

 4,60 – 5,70m rozložené slieňovce charakteru ílu so strednou plasticitou, sivé až 

   tmavosivé, s obsahom tvrdých a pevných úlomkov pôvodnej horniny 

   veľkosti do 3 cm R6 (CI) 

 5,70 – 10,40m zvetralé až rozložené slieňovce, sivé, s polohami pevných slienitých v

   ápencov vo forme úlomkov veľkosti do 5, max. do 10 cm R6-R5 (CG) 

 10,40 – 18,00m navetralé až zvetralé slienité vápence, sivé, rozpukané R4 

    

Hladina podzemnej vody bola narazená v úrovni 4,0m pod terénom. Podzemná voda nie je 

agresívna pre betón, je agresívna na oceľ. 

Základová škára Kalníkovej šachty sa nachádza v hĺbke 4,16m pod terénom, teda vo vrstve 

uľahlých štrkov G3-G-F. 

Základová škára Kalníkovej šachty sa nachádza v hĺbke 3,41m pod terénom, teda vo vrstve 

uľahlých štrkov G3-G-F. 
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Smerné normové charakteristiky zemín podložia predpokladám podľa STN 73 1001 

G3-GF 

γ = 19 kN.m-3 

φef = 34° 
cef = 0 kPa 
Edef = 90 MPa 
 

Tabuľková výpočtová únosnosť podľa STN 73 1001 Rdt = 450 kPa. 

3. Zaťaženia 

3.1. Stále zaťaženia 

Vlastná tiaž železobetónových konštrukcií je uvažovaná s objemovou tiažou betónu γc = 25 

kN/m3.  

Ostatné stále zaťaženia na stropnej doske: 

Spádová vrstva-    hr. 30-100mm - γc = 24kN.m-3 

Izolácia-       g = 0,10kN.m-2  

Cementový poter  hr. 20mm  γc = 22kN.m-3  

Násyp z vykopanej zeminy G3-GF:   

 armatúrna šachta hr. 430mm  γ = 19kN.m-3 

 kalníkova šachta hr. 1560mm  γ = 19kN.m-3 

Mreža výstupného komína- 600 x 900mm - 137kg 

Ostatné stále zaťaženia na dne šachty: 

Spádová vrstva-    hr. 20-100mm - γc = 24kN.m-3 

3.2. Premenlivé zaťaženie 

Zaťaženie na povrchu terénu, šachty sa nachádzajú v blízkosti cesty III/018 89:  

Doprava – Kategória G (30kN < celková tiaž vozidla ≤ 160kN): qk = 5,0 kN.m-2. 

3.3. Parciálne súčinitele 

Návrhový stav Stále zaťaženia Premenné zaťaženia 

MSÚ 1,35 1,5 

MSP 1,0 1,0 
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4. Armatúrna šachta 

Výpočtový model 

Na návrh rozmerov, výstuže bol zvolený 3D výpočtový model uložený na pružnom podloží s 

tuhosťami pružín podľa zadaného geologického profilu. Nosná konštrukcia šachty je z 

betónu STN EN 206-1 C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2. 

Posúdenie únosnosti dna - súbor C (STR/GEO) 

Kontaktné napätie [kPa] - obálka návrhových kombinácií zaťažení: 

 

Maximálne kontaktné napätie σEd = 97,2 kPa. 

Výpočet návrhovej únosnosti pôdy v základovej škáre: 

 - Rozmery dosky B = 2,4m, L = 2,6m 

 - Hĺbka založenia; sklon terénu d = 3,4m, β = 3° 

 - zemina v základovej škáre G5 G-C, φef = 30°, cd = 0 kPa, γ = 19,5 kN.m-3 

 - výpočtová únosnosť zeminy v základovej škáre: 

 

σRd = 1310 kPa   >  σEd = 97,2 kPa -  Vyhovuje 

  

Charakteristická únosnosť  

Rk cd Nc sc dc ic gc q Nd sd dd gd id  2

Bef

2
 Nb sb db ib gb 1.834 10

3
 kPa  

Návrhová únosnosť  mR 1.4  

Rd

Rk

mR

1.31 10
3

 kPa  
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 Dno šachty 

Zvislé deformácie dna od trvalej kombinácie zaťažení súbor C (STR/GEO) 

 

Návrh výstuže dna - súbor B (STR/GEO) 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer x (pozdĺžny) 

  

Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer x (pozdĺžny)  
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Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer y (priečny)  

 
Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer y (priečny) 
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Záver: 

Dno armatúrnej šachty bolo navrhnuté hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 C25/30 - 

XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B 500B 

(Ø10mm á250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch) 
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 Steny šachty 

Maximálne tlakové normálové sily: 

 

 

Napätie σx v stenách: 
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Napätie σy v stenách: 

 

Šmykové napätia τxz v stenách: 

 

Návrh výstuže stien - súbor B (STR/GEO) 

Potrebná plocha horizontálnej výstuže pre jeden povrch: 
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Potrebná plocha vertikálnej výstuže: 

 

Záver 

Steny armatúrnej šachty boli navrhnuté hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 C25/30 - 

XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B500B 

(12mm á200mm pri oboch povrchoch v oboch smeroch). 

 Stropná doska 

Zvislé deformácie stropnej dosky od trvalej kombinácie zaťažení súbor C (STR/GEO) 
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Návrh výstuže stropnej dosky - súbor B (STR/GEO) 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer x (pozdĺžny) 

  

Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer x (pozdĺžny)  

 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer y (priečny)  
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Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer y (priečny) 
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Záver: 

Stropná doska armatúrnej šachty bola navrhnutá hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 

C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B 

500B (Ø10mm á250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch). 

5. Kalníková šachta 

Výpočtový model 

Na návrh rozmerov, výstuže bol zvolený 3D výpočtový model uložený na pružnom podloží s 

tuhosťami pružín podľa zadaného geologického profilu. Nosná konštrukcia šachty je z 

betónu STN EN 206-1 C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2. 

Posúdenie únosnosti dna - súbor C (STR/GEO) 

Kontaktné napätie [kPa] - obálka návrhových kombinácií zaťažení: 

 

Maximálne kontaktné napätie σEd = 123,5 kPa. 

Výpočet návrhovej únosnosti pôdy v základovej škáre: 

 - Rozmery dosky B = 1,9m, L = 2,0m 

 - Hĺbka založenia; sklon terénu d = 4,16m, β = 2° 

 - zemina v základovej škáre G3 G-F, φef = 34°, cd = 0 kPa, γ = 19 kN.m-3 

 - výpočtová únosnosť zeminy v základovej škáre: 

 

Charakteristická únosnosť  

Rk cd Nc sc dc ic gc q Nd sd dd gd id  2

Bef

2
 Nb sb db ib gb 3.942 10

3
 kPa  
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Návrhová únosnosť            mR 1.4  

Rd

Rk

mR

2.816 10
3

 kPa  

σRd = 2 816 kPa   >  σEd = 123,5 kPa -  Vyhovuje 

Návrh výstuže 

 Dno šachty 

Zvislé deformácie dna od trvalej kombinácie zaťažení súbor C (STR/GEO) 

 
Návrh výstuže dna - súbor B (STR/GEO) 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer x (pozdĺžny) 
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Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer x (pozdĺžny)  

 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer y (priečny)  

 
Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer y (priečny) 
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Záver: 

Dno kalníkovej šachty bolo navrhnuté hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 C25/30 - 

XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B 500B 

(Ø10mm á250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch). 
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 Steny šachty 

Maximálne tlakové normálové sily: 

 

 

Napätie σx v stenách: 

 

 



Diaľničný privádzač Lietavská Lúčka - Žilina 
525-00 Preložka vodovodu DN 600 v km 0,960 
Statický výpočet 

 

17 
 

 

Napätie σy v stenách: 

 

Šmykové napätia τxz v stenách: 

 

Návrh výstuže stien - súbor B (STR/GEO) 

Potrebná plocha horizontálnej výstuže pre jeden povrch: 
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Potrebná plocha vertikálnej výstuže: 

 

Záver 

Steny šachty boli navrhnuté hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 C25/30 - XC3, XF1, 

XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B500B (12mm á200mm 

pri oboch povrchoch v oboch smeroch). 

 Stropná doska 

Zvislé deformácie stropnej dosky od trvalej kombinácie zaťažení súbor C (STR/GEO) 
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Návrh výstuže stropnej dosky - súbor B (STR/GEO) 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer x (pozdĺžny) 

  

Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer x (pozdĺžny)  

 

Ohybové momenty MEd [kNm] – horný povrch, smer y (priečny)  
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Ohybové momenty MEd [kNm] – spodný povrch, smer y (priečny) 
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Záver: 

Stropná doska kalníkovej šachty bola navrhnutá hrúbky 250mm, z betónu STN EN 206-1 

C25/30 - XC3, XF1, XA1(SK) - Cl0,4 - Dmax22 - S2, vystuženého betonárskou výstužou B 

500B (Ø10mm á250 pri oboch povrchoch v oboch smeroch). 
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6. Kotevné bloky 

Predmetom návrhu boli rozmery kotevných blokov v úsekoch preložky vodovodu DN 600, 

ktorých sklon bol väčší ako 10%. Rozmery boli navrhnuté podľa normy STN 75 5410.  

Pod kotevné bloky je navrhnutý štrkový vankúš (G3 –G-F) hrúbky 0,5m s mierou zhutnenia 

ID=0,85. 
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Záver: 

Kotevné bloky boli navrhnuté z prostého betónu STN EN 206-1 C16/20 – X0(SK) – Cl1,0 - 

Dmax22 - S2. Potrubie bude prichytávané pomocou kotevných nerezových objímok.  
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V Bratislave 05.2015 

Ing. Róbert Sonnenschein 

 

 


